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Aufgabe 1 (4 Punkte).
Betrachte die Bilinearform im euklidischen Raum R3 mit Darstellungsmatrix

A=

N — W

1
2
0

> O N

beziiglich der Standardbasis. Fiir welche Werte X\ aus R ist die Bilinearform positiv definit?

Aufgabe 2 (6 Punkte).
Seien (V, (—, —)v) und (W, (—, —)w ) zwei euklidische Rdume. Wir betrachten die &ufere direkte
Summe V @ W (siehe Blatt 6, Aufgabe 1) zusammen mit der Abbildung

VoW)x (VeW) — K
((v1,w1), (v2,w2)) = (v1,v2)v + (wi, w2)w
(a) Zeige, dass die obige Abbildung ein Skalarprodukt auf V' & W definiert.

(b) Bestimme das orthogonale Komplement des Unterraumes V' x {Oy } in V & W.

Aufgabe 3 (10 Punkte).
Sei F: R? — R? eine lineare Abbildung des euklidischen Raumes mit Darstellungsmatrix
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beziiglich der Standardbasis.

Zeige, dass F' eine orthogonale Abbildung ist.
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b) Ohne die Determinante zu berechnen, bestimme ob A regulér ist.

(¢) Finde eine ONB des orthogonalen Komplementes des Eigenraumes zum Eigenwert 1.
)

(d) Beschreibe vollstindig die geometrische Interpretation der Transformation F'.
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